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[bookmark: _Toc160549292]前    言
本文件参照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本标准由福建省五建建设工程集团有限公司提出。
本标准由福建省建筑业协会归口。
本标准起草单位：福建省五建建设集团有限公司、福建省九龙建设集团有限公司、福建省二建建设集团有限公司、中建海峡（厦门）建设发展有限公司、福建省泷澄建设集团有限公司、福建省东霖建设工程有限公司、福建五建武荣建筑工程有限公司、福建七建集团有限公司、泉州市华轩建设工程有限公司、恒亿集团有限公司、厦门绿豆建筑科技有限公司、厦门万地联合智能科技有限公司、秉慕（厦门）建筑科技有限公司。
本标准主要起草人：黄端权、谢志盛、林仲喜、陈志彬、李建梁、刘清才、陈加才、林忠松、黄金城、张党生、陈贤玻、周川冀、刘振家、吴伟俊、李安铨、程雄辉、戴婧瑜、谢毅林、黄嘉怀、林银丽、张灿伟、、陈江通、潘金波、曾琦、曾焕辉、张宇、胡婉芳、郑迪辉、郭良泉、苏思聪、沈冬松、王志明、杨雨林、郑嘉豪、陈贤龙、陈军军、黄志河、王小翔、庄建明、连敏、林栋、苏逸昕。
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[bookmark: _Toc160549293]引    言
在经济新常态的时代背景下，为了更好地推进建筑业改革与发展，2014年7月住房和城乡建设部颁发了建筑业改革的指导性文件《关于推进建筑业发展和改革的若干意见》（建市[2014]92号，以下简称《意见》）。《意见》涵盖转变行业发展方式、促进企业转型升级、规范建筑市场、转变政府职能、改革资质管理、深化项目管理、坚持绿色发展、推进工程总承包、提高产品质量和保障安全生产等方面，目的是进一步坚持创新驱动发展，加快转变发展方式，促进建筑业健康、协调、可持续发展。《意见》提出“推进建筑信息模型等信息技术在工程设计、施工和运行维护全过程的应用，提高综合效益”。
住房和城乡建设部颁发的《2011-2015年建筑业信息化发展纲要》（建质[2011]67号）及《2016-2020年建筑业信息化发展纲要》（建质函[2016]183号）将建筑信息模型（以下简称“BIM”）技术列为重点研究和应用的技术，并于2015年6月16日印发了《关于推进建筑信息模型应用的指导意见》（建质函[2015]159号），包含BIM技术应用的重要意义、指导思想与基本原则、发展目标、工作重点、保障措施五方面。
本标准的编制是为了贯彻执行上述国家技术经济政策，规范和引导包括建筑工程在内的各类工程项目施工中BIM的应用，支撑工程建设信息化实施，提高信息应用效率和效益。

[bookmark: _GoBack]
[bookmark: _Toc25923][bookmark: _Toc16917]福建省建筑施工企业建筑信息模型技术应用管理标准
1   [bookmark: _Toc160549294]范围
1.1  为规范和引导福建省建筑施工企业建筑信息模型技术应用，统一施工阶段建筑信息模型技术应用基本要求，提高应用效率和效益，制定本标准。
1.2  本标准适用于施工阶段建筑施工企业建筑信息模型技术应用管理。
1.3  施工阶段建筑施工企业建筑信息模型技术应用管理，除应符合本标准外，尚应符合国家现行有关标准的规定。
2   [bookmark: _Toc160549295]规范性引用文件
下列文件对于本文件的引用是必不可少的。凡是注明日期的引用文件，仅注明日期的版本适用于本文件。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本（包括所有修改单）适用于本文件。
GB/T 51212-2016  《建筑信息模型应用统一标准》
GB/T 51235-2017  《建筑信息模型施工应用标准》
GB/T 51269-2017  《建筑信息模型分类和编码标准》
3   [bookmark: _Toc10174][bookmark: _Toc160549296]术语和符号
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc29708][bookmark: _Toc7312]3.1
建筑信息模型  Building Information Modeling
简称BIM，指对建设工程的物理和功能特性信息进行数字化集成，并用于设计、施工和运维的过程和结果。
[bookmark: _Toc30378][bookmark: _Toc23189]3.2
施工BIM应用  BIM in construction
施工阶段将建筑信息模型应用于深化设计、施工实施和竣工验收的过程和结果。
[bookmark: _Toc19933][bookmark: _Toc26361][bookmark: _Toc28091]3.3
地理信息系统  Geographic Information System
简称GIS，指在计算机软硬件系统支持下，对整个或部分地球表层空间中的有关地理分布数据进行采集、储存、管理、运算、分析、显示和描述的技术系统。
[bookmark: _Toc13985][bookmark: _Toc26701]3.4
BIM5D
指施工过程中通过专业管理软件将建筑信息模型与进度、资源等关键信息进行集成，模拟演示施工过程中的进度、资源变化情况，辅助建设工程进度控制和成本控制。
4   [bookmark: _Toc10140][bookmark: _Toc13172][bookmark: _Toc160549297]基本规定
[bookmark: _Toc28144][bookmark: _Toc13382][bookmark: _Toc160549298]4.1  一般规定
4.1.1  施工BIM应用宜覆盖工程项目深化设计、施工实施和竣工验收等过程，可根据工程项目实际情况选择应用的环节及深度。
4.1.2  施工BIM应用必须编制实施方案，并遵照方案组织BIM应用及过程管理。
4.1.3  施工BIM应用实施方案应与整体计划协调一致。
4.1.4  施工BIM应用模型宜在施工图设计模型基础上深化，也可根据施工图等已有工程文件进行创建。
4.1.5  设计单位应确保施工图设计模型质量，针对所提供的施工图及设计模型等内容按规定向各方进行交底。
4.1.6  施工单位应配合业主做好施工图设计模型审核，确保设计模型与施工图相吻合，并根据施工过程中的工程变更、实体情况及BIM应用要求进行模型创建、深化及修正。
4.1.7  施工BIM应用宜由总承包单位作为总协调单位负责统筹协调工作，采取协议约定各方信息共享和协同工作的方式，规定模型成果的所有权和使用权。
4.1.8  项目相关方应明确各自参与施工BIM应用的工作内容、进度及技术要求，进行人员部署及软硬件设施配置，按规定交付施工BIM应用成果。
4.1.9  施工BIM应用应遵循数据接口一致性原则和信息模型维护与实施过程同步原则，不同参与方之间的数据信息宜无损传递，信息模型及时按规定时间节点和工程实际进行更新及修正，确保信息模型的一致性、正确性及完整性。
4.1.10  BIM应用流程可分为整体流程和分项流程。整体流程应描述BIM应用之间的逻辑关系、信息交换要求及责任主体。分项流程即各项BIM应用内容的详细实施流程。
4.1.11  施工BIM应用宜通过项目管理平台或企业管理平台等协同管理平台实现项目管理各环节之间的信息共享和协同作业。
a) 共享文件应按统一规则命名，可采用编码类、缩写类、注释类、时间类、序号类等命名元素命名或组合命名；
b) 应进行各方平台权限设置及统一管理，严格规范平台数据的更新及删除管理。
4.1.12  BIM应用实施过程中宜定期组织协调会，沟通、协调、落实BIM实施情况，对BIM应用效果进行定性或定量评价。
[bookmark: _Toc10902][bookmark: _Toc13397][bookmark: _Toc160549299]4.2  软硬件设施规定
4.2.1  施工BIM应用涉及的相关软件可分为建模软件、应用软件、辅助软件及协同管理平台。
4.2.2  建模软件应是建筑专业软件或综合类软件，宜包含或兼容二次开发功能。
4.2.3  建模软件应支持开放的数据交换标准，满足设计、施工与运维各阶段信息交互及各专业模型整合的需要，宜对各类应用软件具有良好的普适性及兼容性。
4.2.4  应用软件宜具有与物联网、移动通信、地理信息系统等技术集成融合的能力，应具备下列基本功能：模型输入、处理、浏览或漫游、输出；专业应用、成果处理和输出；支持开放的数据交换标准。
4.2.5  辅助软件主要用于辅助建模及应用，宜在不影响BIM应用整体实施的前提下选择轻量化、操作便捷的软件。
4.2.6  施工BIM应用实施前，宜统一确定各项应用内容的软件选择范围及版本要求，并对其专业功能和数据互用功能全数测试，以专业功能运行正常、数据传输无损或损失程度不影响后续应用效果为合格标准，达不到相关使用要求的应及时替换。
4.2.7  软件及版本一经确定，不应随意修改。如需版本升级，应事先向总协调单位申请评估软件升级对BIM实施过程产生的影响，确定升级的可行性及必要性。
4.2.8  协同管理平台可以独立搭建或直接选择第三方平台，宜由总协调单位负责统一管理，提前预设好各方使用平台的职责权限范围，确保信息对称、及时、安全。
4.2.9  协同管理平台应具有权限分级设定、重要数据加密与备份、后台数据运行记录等功能，确保数据安全、平台稳定。
4.2.10  协同管理平台应操作简单、界面清晰美观，宜具有数据信息传输与共享、信息模型轻量化、基于云技术的大数据处理、移动端互联等功能，可基于外网实现数据的远程共享，支持采用移动设备进行实时数据采集录入及信息查看。
4.2.11  协同管理平台宜具有相关数据资料上传、下载及任务流程过程的实时记录功能，确保协同工作及项目管理过程可追溯，信息准确、完整。
4.2.12  在满足施工BIM应用需要的前提下，宜优先选择国产软件，确保信息安全。
4.2.13  硬件数量应与BIM应用实施计划相匹配，满足各阶段BIM应用前置的要求。
4.2.14  硬件性能的选择应与BIM应用内容相匹配，支持各项应用软件正常、快速运行，多台设备宜划分不同用途区别配置，满足个别软件对性能的特殊要求。
5   [bookmark: _Toc160549300][bookmark: _Toc24965][bookmark: _Toc7796]策划管理
[bookmark: _Toc160549301]5.1  BIM试点示范工程规定
5.1.1  施工企业推广BIM技术，应遵照以下规定开展BIM试点示范应用：
a) 工程造价1亿元（含）以上或单位建筑面积2万m2以上的房屋建筑工程或重点项目，重点类型包括装配式建筑、绿色建筑、城市轨道交通、海绵城市、综合管廊等，应进行BIM技术系统应用，并按要求建立完善的施工BIM应用组织架构。
b) 工程造价1亿元以下5000万元（含）以上的重点项目可进行BIM技术局部应用，应用内容宜结合项目特点选择，施工BIM应用组织架构结合应用内容确定。
c) 工程造价在5000万元以下技术复杂、管理协同要求高的项目，可根据具体情况进行BIM技术单点应用，辅助攻克技术难关，提质增效。
d) 地方重点项目、公司重点项目或有省级以上创优要求的项目，应结合项目特点和创优要求，积极开展BIM技术研究和推广应用。
[bookmark: _Toc160549302]5.2  BIM应用实施方案规定
5.2.1  开展BIM试点示范应用的项目应进行统筹策划，根据应用模式向本单位技术部门、业主或相关主管部门提交试点示范项目申报表，通过审核登记确认，接受监督、考核及管理。试点示范项目申报表应包括施工BIM应用实施方案，包括以下内容：
a) 工程概况，宜包括工程名称、工程地址、工程规模、项目特点、施工重难点、工期、关键节点时间要求等，并根据项目特点、施工重难点及合约要求综合确定BIM应用目标及范围；
b) BIM应用组织架构，宜明确应用模式、组织架构、团队配置和各方职责权限；
c) 软硬件基础条件，宜根据BIM应用目标及范围合理配置软件及硬件设施；
d) 模型管理，宜明确模型创建、使用及管理的统一标准及规定；
e) BIM应用内容和流程，宜明确各项应用的基础条件、实施流程及成果提交内容；
f) 信息交互及协同管理机制，应建立BIM应用协同管理机制，明确各方参与信息提交、下载及管理的职责权限范围，确保信息安全；
g) BIM应用实施计划，应与工程进度计划相协调，制定实施计划保证措施，并根据现场实际施工进度作调整，确保各项应用成果在现场施工实施前完成；
h) 审核与验收，应制定BIM应用成果的审核与验收流程，明确验收标准。
6   [bookmark: _Toc160549303]组织架构及职责
[bookmark: _Toc160549304]6.1  一般规定
6.1.1  施工BIM应用宜选择总承包单位作为总协调单位的实施组织方式，统筹协调各专业的BIM应用，并对相关应用成果进行审核与验收。
6.1.2  施工BIM应用模式可分为阶段性应用或特定专项应用。
a) 阶段性应用，选择施工阶段全过程应用BIM技术，宜划分专业，多方协同应用；
b) 特定专项应用，根据项目重难点部位或专业，有针对性地实施专项应用。
6.1.3  当项目采用基于全生命期的建设方主导、监管方监审的实施组织方式时，施工BIM应用成果还应接受相关建设方、监管方的审核与验收。
6.1.4  施工BIM应用宜自行完成，建立专业齐全的BIM应用人才队伍和组织架构，也可委托第三方机构，利用BIM技术进行沟通协作，辅助项目管控，指导现场施工。
[bookmark: _Toc160549305]6.2  组织架构及职责
6.2.1  施工企业应设立专门的BIM中心或技术中心，统筹负责全公司范围内的BIM技术应用管理和技术工作，主要职责包括：
a) 负责制订公司BIM技术发展规划，以及BIM技术的实施和推广；
b) 负责公司与BIM工作相关的软硬件资产注册登记和维护管理；
c) 负责组织BIM培训工作，开展多种形式的应用研究、技术交流与合作等活动；
d) 负责组织公司内部BIM技术优秀应用成果评选，并择优推荐参加省部级、国家级优秀应用成果评比；
e) 承担公司BIM技术研发课题，负责组织并参与公司BIM技术应用重点项目的应用策划、模型创建及过程应用指导与应用总结；
f) 负责各BIM技术应用工程项目的注册登记、技术支持与服务、过程跟踪与检查以及成果总结验收等工作；
g) 负责与公司其他业务系统工作进行配合，为其提供相关的技术支持和服务；
h) 负责企业样板族库的创建和相关BIM管理标准的制定。
[bookmark: _Toc13201]6.2.2  BIM总协调单位应履行下列职责：
a) 选择适当的施工BIM应用模式，制定施工BIM应用实施方案并统筹实施；
b) 审核与验收各阶段提交的BIM应用成果，提交审核意见，进行相关成果归档；
c) 根据项目应用模式，负责协同管理平台的管理与维护；
d) 为各方提供BIM技术支持；
e) 针对全生命期应用模式，协助建设单位选择具备BIM技术能力的参建单位。
[bookmark: _Toc28525]6.2.3  总承包单位应履行下列职责：
a) 配置BIM团队，根据实施方案组织BIM应用，按要求时间节点及时、如实地提供BIM应用成果；
b) 施工过程中，应根据工程变更及实体情况及时更新成果，确保准确性及适用性；
c) 协调各分包单位BIM应用，校核各专业交付的信息模型及应用成果，将各专业信息模型整合到总承包单位的施工BIM应用交付模型中；
d) 接受成果审核与验收，确保符合实施方案规定的模型深度及建模标准要求。
6.2.4  分包单位应负责协议范围内的BIM应用及信息模型深化、更新和维护工作，配合总承包单位的BIM工作，并提供符合协议要求的应用成果。
6.2.5  施工BIM应用组织架构宜分为建模组、模型应用组、平台应用组及项目应用组，并设BIM项目总监负责BIM应用技术总指导及协调实施。
[bookmark: _Toc26832]6.2.5  BIM项目总监应履行下列职责：
a) [bookmark: _Toc17964]参与BIM应用实施方案的策划与编制；
b) [bookmark: _Toc8254]建立各方协同工作机制，主持BIM协调会，进行各项BIM工作的统筹协调；
c) [bookmark: _Toc3979]跟踪各项BIM应用的落实情况，负责相关应用的技术指导；
d) [bookmark: _Toc3402]审核各阶段BIM应用成果及竣工验收模型，负责应用成果资料归档；
e) [bookmark: _Toc9355]主持BIM应用效果分析与评价，参与BIM应用成果验收。
[bookmark: _Toc4862]6.2.6  建模组应履行下列职责：
a) [bookmark: _Toc14832]负责各专业模型的创建，及时提供精度符合各阶段应用要求的模型；
b) [bookmark: _Toc362]根据工程变更及实体情况进行模型更新修正，确保交付模型如实反映工程实际；
c) [bookmark: _Toc31872]配合项目应用组，负责信息模型相关数据提取。
[bookmark: _Toc17251]6.2.7  模型应用组应履行下列职责：
a) 根据项目BIM应用要求，进行信息模型深化，创建质量、安全样板模型；
b) 负责应用成果展示，制作漫游、工艺动态模拟、360全景等，进行成果资料编辑及汇总，协助项目应用组做好技术交底。
[bookmark: _Toc55]6.2.8  平台应用组应履行下列职责：
a) 负责平台管理，根据项目职责分工情况，负责各方平台账户及权限的具体设置；
b) 负责系统数据安全管理，定期进行平台上重点文件及数据的本地存储备份；
c) 负责平台维护工作，定期检查平台运行情况；
d) 负责平台个性化设置，如项目管理资料分类存储、平台数据处理直接生成统计报表的格式范本等；
e) 参与协同工作机制的建立，负责协同规则、平台使用说明的宣贯及培训。
[bookmark: _Toc10097]6.2.9  项目应用组应履行下列职责：
a) 结合项目特点及重难点，负责BIM在安全、质量、进度、成本等项目管理过程中的具体应用实施；
b) 负责现场管理过程中相关数据、资料的收集及平台录入；
c) 组织成本分析会，进行信息模型数据与实体材料消耗量的对比分析；
d) 组织技术交底，结合信息模型、漫游动画或工艺动态模拟视频等形式开展项目质量、安全管理。
7   [bookmark: _Toc19428][bookmark: _Toc8838][bookmark: _Toc160549306]模型管理
[bookmark: _Toc16407][bookmark: _Toc26823][bookmark: _Toc160549307]7.1  一般规定
7.1.1  施工BIM应用模型可分为深化设计模型、施工过程模型和竣工验收模型三大类。
7.1.2  模型创建前，应对模型的种类和数量进行总体规划，明确统一的创建、使用及管理的标准及规定，按照统一的规则和要求创建，选择合适的模型应用方式。
7.1.3  模型宜采用统一的坐标系、原点和度量单位。当采用自定义坐标系时，应通过坐标转换实现模型集成。
7.1.4  模型宜包含几何信息和非几何信息。几何信息包括尺寸、坐标、空间拓扑关系等；非几何信息包括名称、规格型号、材质、设备参数等。
7.1.5  信息模型应具有唯一性、可扩展性，在应用的不同阶段趋于一致性。
7.1.6  模型创建和使用应具有完善的数据存储与维护机制，交互的模型、图纸、文档等相互之间保持一致，并及时保存。
[bookmark: _Toc2601][bookmark: _Toc28199][bookmark: _Toc160549308]7.2  模型创建
7.2.1  模型可采用集成方式创建，也可采用分散方式按照不同单体、专业或任务创建。
7.2.2  模型按照不同单体、专业或任务分别创建时，各专业模型应协调一致，并能够集成应用。各专业模型宜采用数据格式相同或兼容的软件，当采用数据格式不兼容的软件时，应能通过数据转换标准或工具实现数据互用。
7.2.3  深化设计模型宜在施工图设计模型基础上，增加或细化模型构件及信息，也可根据施工图等已有工程文件进行创建。
7.2.4  施工过程模型宜继承上一阶段模型，根据工作分解结构和施工方法进行必要的拆分或合并处理，按要求附加或关联施工过程信息和资料。
7.2.5  竣工验收模型宜在施工过程模型基础上，根据项目验收要求，通过修改、增加或删除相关信息进行创建，附加或关联竣工验收相关信息和资料。
7.2.6  模型可随着工程项目不同阶段逐步创建完善，但各阶段模型数据应具有连续性。
7.2.7  模型创建应遵守下列原则：
a) 目标性原则：应明确BIM应用目标，针对工程项目实施BIM的目标和任务需求进行模型的创建、共享和使用。
b) 准确性原则：建筑信息模型及其相关数据信息应准确，与工程实际项吻合。
c) 适度性原则：在满足BIM应用需求的基础上，应尽量简化模型，包括模型精度、模型信息含量模型构件范围等。
d) 扩展性原则：建筑信息模型应具有可协调性、可优化性，新增和扩展的任务信息模型应与其他任务信息模型协调一致，在模型扩展中不应改变原有模型结构。
7.2.8  为便于项目协同及快速识别模型数据，信息模型应制定统一的命名规则及系统配色方案，并在各阶段应用过程中保持协调一致。
7.2.9  模型文件命名宜包括：项目名称、单体名称、专业或任务名称、版本号或更新日期以及连接符“-”。
7.2.10  模型构件主要分为土建模型构件和机电模型构件两大类，土建模型可分为建筑和结构，机电模型可分为暖通、电气、给排水等专业，宜分别按照“特征＋构件名称”和“构件名称-主要参数-专业-其它”的规则命名。
a) 特征，应简要表达构件的材质或功能用途；
b) 构件名称，应表达为构件的通常称呼，结构及建筑模型可分别参照表1、表2执行；
c) 主要参数，包括运作原理、安装及连接形式、材质、运行参数、外形尺寸等；
d) 专业，宜以构件主要功能所服务的专业为准；
e) 其它，描述性字段，用于说明文件中的内容，解释未尽事宜，进一步说明所包含的数据等。
表1  结构模型构件名称与族类别对应表
	族类别
	构件名称

	专用设备
	集水井盖板、排水沟盖板等

	墙
	地下室外墙、弧形外墙、混凝土吊板、混凝土翻墩、女儿墙、砖胎膜等

	常规模型
	刚性防水套管（墙、板、梁）、柔性防水套管（墙、板）等

	楼板
	超前止水带、楼梯平台板（局部修边）、休息平台板、梯段平台板、混凝土板、筏板基础底板、预制混凝土板、后浇带楼板、基础防水板、防水垫层等

	楼梯
	混凝土直形楼梯、混凝土弧形楼梯等

	结构基础
	三桩承台、两桩承台、独立基础、单桩承台、筏板基础底板、扶梯基坑、条形基础、电梯基坑、筏板基础降板封边、集水坑等

	结构柱
	混凝土异形柱（L、T）、混凝土梯柱、混凝土矩形柱、桩等

	结构框架
	基础梁、承台梁、混凝土梯梁、混凝土矩形梁、设备基础、钢板止水带等


表2  建筑模型构件名称与族类别对应表
	族类别
	构件名称

	常规模型
	车流/客流导向标识、楼板洞口、墙洞口

	场地
	车库方向箭头（直行、转向、直行及转向）、砖砌排水沟

	窗
	窗（各种类型）、辅助窗、墙洞口套管封堵

	电气设备
	交流、直流充电桩、楼层显示器

	家具
	座椅、成品小便池隔断、卫生间台面、卫生间成品隔断

	结构框架
	天沟、女儿墙压顶、室内台阶、圈梁、过梁

	栏杆扶手
	栏杆（各种类型）、扶手、栏杆扶手

	电气装置
	电梯按钮

	门
	门（各种类型）

	墙
	二次结构墙体、素混凝土导墙、竖直状构件（顶棚、隔断、楼面、内墙面、防水、踢脚、涂料）、泛水等

	停车场
	车库橡胶护角器、车库禁停网格、车库车轮定位器、停车位、行车道边线、中线、车库橡胶减速条等

	楼梯
	楼梯面层

	卫浴装置
	虹吸雨水斗、残卫水盆、残疾人坐便器、蹲便器、拖布池、台面下脸盆、感应式壁挂小便器等

	专用设备
	排水沟盖板、水簸箕、电梯门、钢爬梯、货梯、客梯、自动坡道、自动扶梯

	结构柱
	构造柱

	楼板
	水平状构件（防水、顶棚、楼面、屋面、坡道）、台阶、楼板洞口防火封堵



7.2.11  模型构件系统即指机电模型构件系统，宜按照“专业-系统-其它”的规则命名。
e) 系统单元的划分，应以机电施工验收规范等文件中的分部、分项为依据，在此基础上，根据项目机电专业所含系统，进行细化，确保系统单元的相对独立性；
f) 系统，应基于国标规范，在其分部分项基础上，根据项目设计说明中系统进行细化，可使用简写进行描述；
g) 其它，包含子系统、供回系统等，对系统的特点进一步明确。
7.2.12  模型构件族类型即指土建模型构件族类型，其命名宜参照表3的规则执行，当无特殊要求是，族类型命名也可按其计量规则命名或按图纸中构件编号进行。
表3  族类型命名规则
	专业
	构件类
	族名称
	命名规则

	建筑
	墙
	系统族：基本墙
	构件名称-主材质-辅材质-厚度

	
	墙面
	系统族：基本墙
	做法表编号-做法表名字-厚度

	
	楼地面面层
	系统族：楼板
	做法表编号-做法表名字-厚度

	建筑
	踢脚
	系统族：基本墙
	做法表编号-做法表名字-厚度

	
	墙洞口
	墙洞口-圆形
	构件名-形状

	
	门
	单扇平开木门
	门编号



续表3  族类型命名规则
	专业
	构件类
	族名称
	命名规则

	建筑
	窗
	单扇外平开窗
	窗编号

	
	栏杆扶手
	系统族：栏杆扶手
	材质-形状-高度

	
	电梯
	普通客梯
	长×宽×高

	
	停车位
	机动车停车位
	长度×宽度

	结构
	基础
	系统族：基础底板
	构件名-厚度

	
	
	灌注桩-扩底
	桩身直径

	
	现浇混凝土结构
	混凝土矩形柱
	截面宽度×高度

	
	
	系统族：基本墙
	构件名-厚度

	
	
	混凝土梁
	截面宽度×高度



7.2.13  模型构件材质宜根据材料类别，按照“材料名称-型号规格-编号”的规则命名。当某类材料在同一个项目有不同花色或做法时，应采用两位数字编号进行区分，无区分时可不编号。
7.2.14  模型系统配色方案宜参照表4执行。
表4  系统配色方案
	管道名称
	RGB
	管道名称
	RGB

	暖通水
	给排水

	HVAC_冷热水供水管
	249,089,031
	PD_生活给水
	000,255,000

	HVAC_冷热水回水管
	254,180,009
	PD_热水给水
	168,000,084

	HVAC_冷冻水供水管
	092,210,089
	PD_热水回水
	000,255,255

	HVAC_冷冻水回水管
	207,004,251
	PD_污水重力
	153,153,000

	HVAC_热水供水管
	249,089,031
	PD_污水压力
	000,128,128

	HVAC_热水回水管
	254,180,009
	PD_废水重力
	153,051,051

	HVAC_冷却水供水管
	102,153,255
	PD_废水压力
	102,153,255

	HVAC_冷却水回水管
	255,153,000
	PD_雨水重力
	227,227,000

	HVAC_冷媒管
	102,000,255
	PD_雨水压力
	227,227,000

	HVAC_冷凝水管
	099,000,189
	PD_通气管
	051,000,051

	HVAC_空调加湿
	235,128,128
	PD_生活中水
	151,129,254

	HVAC_溢水管
	050,250,250
	消防

	HVAC_热媒供水
	230,000,175
	FS_消防水炮
	255,000,127

	管道名称
	RGB
	管道名称
	RGB

	HVAC_热媒回水
	157,009,050
	FS_气体灭火
	012,243,168

	HVAC_膨胀水
	000,128,128
	FS_消火栓
	255,000,000

	暖通风
	FS_自动喷淋
	000,153,255

	HVAC_厨房排油烟
	255,055,055
	FS_细水喷雾
	255,124,128

	HVAC_排风/排烟
	255,000,255
	强电


续表4  系统配色方案
	HVAC_排烟
	210,036,036
	EL_动力桥架
	000,204,000

	HVAC_排风
	102,153,255
	EL_高压桥架
	255,000,155

	HVAC_新风
	055,055,255
	EL_照明桥架
	000,128,255

	HVAC_未处理新风
	111,111,255
	EL_消防动力桥架
	255,055,055

	HVAC_正压送风
	128,128,000
	EL_变电桥架
	000,064,128

	HVAC_送风
	055,055,255
	EL_柴发桥架
	019,083,168

	HVAC_回风
	000,153,255
	—
	—

	HVAC_送风/补风
	083,186,255
	—
	—

	HVAC_补风
	128,188,255
	—
	—

	弱电

	ELV_弱电桥架
	018,116,069
	ELV_车库管理
	085,170,185

	ELV_消防桥架
	255,000,000
	ELV_安防/巡更
	106,202,000

	ELV_综合布线
	080,050,245
	ELV_视频监控
	196,241,039

	ELV_能源管理/照明
	128,255,255
	ELV_有限/无线系统
	182,200,255



7.2.15  同一项目宜先建立总轴网，再在总轴网基础上创建各单体建筑定位轴网。
7.2.16  同一项目各单体建筑模型标高创建数量应与楼层数对应，宜统一采用绝对标高建立，再按各单体建筑的相对标高命名。标高宜按照“楼层-相对标高”的规则命名，“楼层”可采用“F+楼层编号”或“B+楼层编号”的格式简写，F、B分别代表上部楼层和地下楼层。
7.2.17  深化设计模型、施工过程模型和竣工验收模型精度应遵循GB/T 51235-2017《建筑信息模型施工应用标准》有关规定。
7.2.18  各专业模型创建内容宜遵照表5执行。
表5  各专业模型创建内容
	专业
	构件内容
	信息内容

	
	
	几何信息
	非几何信息

	结构
	基本内容
	桩、基础承台、结构柱、剪力墙、结构梁、结构板、集水坑、楼梯、混凝土节点、混凝土女儿墙、混凝土挡墙、预留孔洞、钢结构、钢桁架、钢网架件及球铰等
	1 几何尺寸、形状、位置；
2 深化增加节点排布
	1 类型、材质；
2 深化增加节点编号、型钢信息、钢筋信息、连接材料及连接方式等

	
	深化内容
	预埋件、预埋管、预埋螺栓、型钢、节点钢筋、钢结构连接节点、桁架节点、网架节点等
	
	

	建筑
	基本内容
	砖墙、非混凝土女儿墙、坡道及台阶、门、窗、圈梁、过梁、构造柱、建筑柱、栏杆扶手等
	几何尺寸、位置、形状
	类型、材质

	建筑
	深化内容
	楼地面装饰、内外墙面装饰、天棚、吊顶、建筑屋顶、幕墙、电梯门、立面包边及装饰线条、压顶、家具设备、标识标牌等
	几何尺寸、位置、形状
	类型、材质

	暖通
	风管、管件、风管末端、阀门、机械设备（制冷机、锅炉、风机等）、仪表、管道设备支吊架等
	几何尺寸、位置、形状、线路
	类型、材质、规格型号、连接方式、技术参数等



续表5  各专业模型创建内容
	电气
	设备、桥架配件、母线、机柜、照明设备、开关插座、智能化系统末端装置、机械设备（变压器、配电箱、开关柜、柴油发电机等）、桥架设备支吊架等
	几何尺寸、位置、形状、线路
	类型、材质、规格型号、连接方式、技术参数等

	给排水
	给排水及消防管道、管件、阀门、附件、仪表、管道末端（喷淋头等）、卫生器具、消防器具、机械设备（水箱、水泵、换热器等）、管道设备支吊架等
	几何尺寸、位置、形状、线路
	类型、材质、规格型号、连接方式、技术参数等

	注：基本内容宜全部创建，深化内容及精度可根据施工BIM应用的实际需要进行选择和确定。



7.2.19  为确保模型出量的准确性及合规性，土建模型宜统一按下列规则绘制：
a) 墙与墙不应平行相交；
b) 梁与梁不应平行相交；
c) 板与板不应相交；
d) 梁不可以直接绘制通梁，必须按照图纸说明绘制；
e) 柱、墙不可以直接通到顶，必须按楼层分开绘制；
f) 同标高、厚度、强度的板可通画，梁、柱、墙顶部均画至板底；
g) 竖向结构和水平结构强度不同时，宜将板画在梁内侧，柱、墙顶部画到板顶。
7.2.20  建筑模型深化前，应根据工程实际情况进行土建模型复核，确保深化后模型定位的准确性。
7.2.21  建筑模型深化时，装修饰面应与实际工程材料的材质保持一致或近似。
7.2.22  机电模型构件的形状尺寸、位置及材质应与图纸及工程实际保持一致，其创建应符合下列要求：
a) 暖通专业各系统的命名须与图纸一致，影响管线综合的一些设备、末端须按图纸要求建出。暖
b) 通水系统同给排水专业建模要求一致。
c) 电气专业各系统名称须与图纸一致。
d) 给排水专业各系统的命名须与图纸保持一致，需要增加坡度的水管应按图纸要求创建坡度；系
	统中各类阀门应按图纸中的位置加入；有保温层的管线，应创建保温层。
[bookmark: _Toc22976][bookmark: _Toc876][bookmark: _Toc160549309]7.3  模型使用
7.3.1  模型使用过程中，应明确模型数据交互和更新的方式、流程及格式标准，可采用以下数据交换和更新方式：
a) 按单个或多个任务的需求，建立相应的工作流程；
b) 完成一项任务的过程中，模型数据交换一次或多次完成；
c) 从已形成的模型中提取满足任务需求的相关数据形成子模型，并根据需要进行补充完善；
d) 利用子模型完成任务，必要时使用完成任务生成的数据更新模型。
7.3.2  对不同类型或内容的模型数据，宜进行统一管理和维护。
7.3.3  模型创建和使用过程中，应确定相关各方参与人员的管理权限，并应针对更新进行版本控制。
7.3.4  经专业协调发现的问题，各专业应对模型进行同步更新。当工程发生变更或工程实体存在重大变化时，应及时更新相关模型及信息，并作更新记录。
7.3.5  模型使用过程中，可按单体、专业、区域或楼层进行拆分，其拆分管理应符合以下规定：
a) 按专业拆分时，若有外立面幕墙部分，可作为子专业分离出来单独创建；
b) 按楼层拆分时，机电各专业在楼层的基础上还需按系统拆分；
c) 按区域拆分时，宜根据施工分包区域拆分模型。
7.3.6  当信息模型修改、增减、拆分或合并等操作后，应进行模型正确性和完整性检查。
7.3.7  为确保模型出量的准确性及合规性，宜制定统一的模型扣减规则：
a) 不同专业模型分开绘制；
b) 同一种类构件不允许重叠；
c) 结构构件扣减建筑构件；
d) 相同强度按柱扣减梁、柱扣减墙、梁扣减墙、板扣减其它构件的原则；
e) 不同强度不允许重叠，混凝土强度大的构件扣减强度小的构件；
f) 通用规则，同类别构件必须扣减不能重叠。
7.3.8  机电模型进行管线综合深化设计前，应做好以下专业协调准备工作：
a) 复核土建模型的楼梯间、电梯间、管井、楼梯、配电间、空调机房、泵房、换热站管廊、天花板、吊顶等的尺寸及定位，确保与工程实际相符。
b) 复核土建模型中结构梁、板、柱的截面尺寸及定位应与施工设计图纸一致；管廊内梁底标高需要与设计要求一致，如遇到管线穿梁需设计单位给出详细的配筋图，以便通过BIM做出管线穿梁的节点。
7.3.9  管线综合深化设计时，应遵循以下排布原则执行：
a) 无压管道优先排布；
b) 电气管线在上，水管在下；
c) 给水管线在上，排水、污水管线在下；
d) 大口径风管宜贴梁底排布，若有必要可排在中下位置；
e) 管线排布需考虑安装的空间、运行操作空间和检修空间；
f) 管线排布需综合考虑支吊架位置、保温层的厚度。
7.3.10  管线综合深化设计时，应遵循以下避让原则执行：
a) 水管避让风管；
b) 有压管道避让无压管道（自流）；
c) 可弯管道避让不可弯管道；
d) 小管径管道避让大管径管道；
e) 价值低管线避让价值高管线。
7.3.11  管线综合深化设计时，如发现某一系统存影响管线综合，需要进行大量优化调整的情况，应提交设计单位做全系统设计复查审核。
7.3.12  各阶段提交的信息模型及成果信息应符合各阶段应用及模型精度要求。信息模型和模型构件的形状、尺寸以及模型构件之间的位置关系应准确无误，并根据项目实施进度逐步深化或补充，最终反映实际施工情况。
8   [bookmark: _Toc26353][bookmark: _Toc24373][bookmark: _Toc160549310]施工准备阶段BIM应用管理
[bookmark: _Toc987][bookmark: _Toc3420][bookmark: _Toc160549311]8.1  施工场地布置
8.1.1  基于BIM技术的施工场地布置是指基于施工图设计模型或根据施工图等已有工程文件创建初步场地模型，快速精准表达施工空间指标，进行施工现场三维布置，并通过合规化检查及经济比选，形成最终的场地布局方案。
8.1.2  施工图设计模型或初步场地模型精度应满足应用要求，包含项目场地、周边道路交通、拟建建筑设施及周边既有建筑设施等内容；
8.1.3  应用实施前，应根据场地测绘资料及现场踏勘结果进行施工图设计模型或初步场地模型复核，项目场地、周边道路交通、拟建建筑设施及周边既有建筑设施的三维位置关系应准确。
8.1.4  应根据施工总体部署及布局要求、主要机械设备选型及相关技术参数进行模型深化，增加办公区及生活区设施、生产加工区、材料堆场、主要机械设备（塔吊、施工电梯）、临时施工道路、临水临电、现场安全文明施工等模型构件和信息。
8.1.5  施工场地应统筹考虑好施工过程中现场实际条件的变化情况进行合理布置，减少生产加工区、材料堆场、临时施工道路等布置调整，具有可操作性。
8.1.6  施工场地布置应与动态施工过程紧密结合，根据形象进度变化完成场地布局动态调整，宜按照土方阶段、结构阶段、装修阶段分别布置，各阶段布置具有一定的关联性及延续性。
8.1.7  宜借助专业应用软件按《消防安全技术规范》、《安全检查标准》的相关规定对施工场地布置模型进行合规性检查。
8.1.8  合规性检查合格后，宜借助专业应用软件统计施工场地布置的主要设施材料的规格、工程量及费用情况，进行经济比选分析，确定最终的场地布局方案。
8.1.9  应用成果宜包括以下内容：
a) 符合规范和工程实际的施工场地布置模型；
b) 施工场地布置平面图、三维全景图、合规性检查及材料明细表等资料。
[bookmark: _Toc13916][bookmark: _Toc454][bookmark: _Toc160549312]8.2  可建造性分析
8.2.1  基于BIM技术的可建造性分析是指通过集成各专业施工图设计模型进行碰撞检查及净高分析，审查各专业间的不协调问题，确保施工顺畅。
8.2.2  可建造分析应生成检查报告，问题描述清晰，并提出相应的修改意见和建议。
8.2.3  检查报告应采用统一表格形式，记录内容宜包括问题部位、问题类型、影响的图纸编号及版本、涉及专业、提交时间、问题描述、优化或处理建议、答复意见等。
8.2.4  应用实施前，应确保各专业施工图设计模型的准确性及完整性。
8.2.5  经可建造性分析发现的问题，应组织模型会审，明确修改及调整方案进行模型调整优化。
8.2.6  经调整优化后的各专业施工图设计模型应经模型审核合格，方可使用。
8.2.7  应用成果宜包括以下内容：
a) 调整优化后经审查合格的施工图设计模型；
b) 模型会审记录、碰撞检查及净高分析报告等资料。
[bookmark: _Toc30981][bookmark: _Toc25500][bookmark: _Toc160549313]8.3  施工深化设计
8.3.1  基于BIM技术的施工深化设计是指考虑施工过程中的动态因素进行施工模型构件及信息的增加或细化，形成深化设计模型，确保信息模型的可施工性和经济合理性。
8.3.2  施工深化设计可分为各专业的深化设计和专业之间的协调深化设计，可包括现浇混凝土结构深化设计、装配式混凝土结构深化设计、钢结构深化设计、机电深化设计、幕墙深化设计等。
8.3.3  深化设计内容包括二次结构、预制构件拆分布置、连接节点、预留孔洞、预埋件、设备选型及布置、管线综合、净空控制、支吊架布置、龙骨布置、专业协调等，深化程度及深化内容应根据项目特点及应用要求适当选择。
8.3.4  应用实施前，宜根据专业类别、施工工艺、实际应用需求等进行施工图设计模型拆分或合并，形成相应的施工模型。
8.3.5  施工模型深化前，应根据施工图纸、变更情况、现场实测结果等资料对模型质量进行复核，确保施工模型与工程实际相吻合。
8.3.6  施工模型应依据施工规范标准、合约要求、技术方案及现场实际情况等因素进行深化，并形成可用于现场施工指导的技术资料。
8.3.7  深化设计模型应能准确表示工程实体，包含工程实体的基本信息，关联或映射相关施工信息，清晰表达关键节点。
8.3.8  应用成果宜包括以下内容：
a) 符合规范和工程实际的深化设计模型；
b) 深化施工图、节点图、下料图表及料单、专业协调分析报告等资料，深化施工图宜包括二维布置图和三维模型视图。
[bookmark: _Toc3530][bookmark: _Toc188][bookmark: _Toc160549314]8.4  施工方案模拟
8.4.1  基于BIM技术的施工方案模拟是指利用施工图设计模型或深化设计模型对施工方案进行过程演练，识别并分析各类影响施工质量、安全、进度、成本的因素，辅助施工方案的制定及组织落实工作。
8.4.2  施工模拟前应制定项目初步实施计划，形成施工顺序和时间安排，确定技术要求。
8.4.3  施工模拟前应根据拟定的施工方案的工艺要求明确模型范围及内容，在施工图设计模型或深化设计模型的基础上进行必要的分解、增减或补充，形成施工工艺模型，以确保需模拟内容简洁、突出、直观。
8.4.4  施工工艺模型宜根据应用需要关联施工管理信息，可包括施工过程中的工序安排、资源配置、平面布置、进度计划等。
8.4.5  施工方案模拟宜采用可视化视频演示，明确工序搭接及穿插关系、资源消耗情况等，优化组织部署，辅助方案编制及交底工作。
8.4.6  应根据模拟结果针对施工方案的经济性、合理性及安全性进行分析计算，优化施工方法、工序安排及资源配置，调整施工工艺模型。
8.4.7  应用成果宜包括以下内容：
a) 与施工方案匹配的施工工艺模型；
b) 分析报告或计算书、可视化视频、二维布置图或三维模型视图等资料。
[bookmark: _Toc14564][bookmark: _Toc8307][bookmark: _Toc160549315]8.5  预制加工
8.5.1  机电、装配式混凝土结构、钢结构、木结构、部品部件等宜采用BIM技术辅助深化设计，充分考虑设计要求、生产设备及现场实际条件进行构件拆分，形成预制加工模型。
8.5.2  基于BIM技术的预制加工宜建立统一的编码体系和工作流程。
8.5.3  预制加工模型可在施工图设计模型或自行创建的信息模型基础上进行构件拆分，应能正确反映构件定位、规格及数量。
8.5.4  构件生产和质量验收阶段宜在预制加工模型基础上添加信息编码，包括构件编号、几何信息、材料信息、设计-生产-运输及安装进度信息、成本信息和质量信息等，保证模型信息的准确性和及时性。
8.5.5  构件生产前宜基于预制加工模型提取工程量，并结合总体施工进度计划、材料采购计划和工厂设备产能等确定排产计划。
8.5.6  针对所拆分的构件宜建立标准族库进行节点及预埋深化，排版生成构件预制加工图、下料图表及料单，指导标准节预制加工。
8.5.7  所有预制构件验收合格后宜在构件上附加条形码、二维码或无线射频芯片等形式的信息编码，信息编码与模型构件一一对应。
8.5.8  应用成果宜包括以下内容：
a) 符合规范和应用精度要求的预制加工模型、构件标准族库；
b) 构件预制加工图、下料图表及料单等资料。
9   [bookmark: _Toc27365][bookmark: _Toc12440][bookmark: _Toc160549316]施工实施阶段BIM应用管理
[bookmark: _Toc25659][bookmark: _Toc15526][bookmark: _Toc160549317]9.1  材料及成本管理
9.1.1  基于BIM技术的材料及成本管理是指在施工图设计模型或深化设计模型的基础上关联主要材料设备信息、预算造价、清单计价规则、合同价等信息，形成成本管理模型，以获取各子项的工程量清单、实物明细表以及项目特征信息，提高工程造价计算的效率与准确性。
9.1.2  应用实施前应对成本管理模型质量进行审核，确保模型内容完整、信息准确。
9.1.3  成本管理模型宜根据进度情况按不同专业类别及时调整并提供实物明细表。
9.1.4  实物明细表宜根据楼层标高、施工段、系统或材质进行排序成组，包含实物特征、规格型号、数量（个数、长度、面积或体积）等内容，可将采购进度情况及特殊要求予以补充备注，以便工程量数据的快速分类统计。
9.1.5  成本管理模型及实物明细表宜一并交付物资采购部门辅助计划采购及领料管理工作，作为成本管控及项目成本分析的依据。
9.1.6  成本管理模型可导入协同管理平台、BIM5D软件或专业造价软件，关联清单计价规则及商务信息，以获取工程量清单，辅助预算书编制工作。
9.1.7  成本管理模型宜实时更新实际成本及合同价款变更信息，以便直观展示预算成本、合同价、实际成本，并进行对比分析。
9.1.8  宜基于成本管理模型的成本对比分析结果，制定、调整成本计划，进行成本管理过程控制及总价控制。
9.1.9  应用成果宜包括以下内容：
a) 经审核合格的成本管理模型；
b) 工程量清单、实物明细表、成本分析报告等资料。
[bookmark: _Toc11748][bookmark: _Toc25708][bookmark: _Toc160549318]9.2  质量与安全管理
9.2.1  基于BIM技术的质量与安全管理是指在施工图设计模型或深化设计模型的基础上关联质量、安全管理的过程资料，形成施工过程模型，创建质量样板模型、安全样板模型或施工安全设施配置模型辅助质量与安全交底及现场管理。
9.2.2  宜通过协同管理平台对施工质量、安全控制重点部位或分部分项工程的动态管理，采用移动设备实时采集及查看现场数据，进行过程管理跟踪记录，及时预警反馈。
9.2.3  施工过程模型宜关联质量、安全管理标准的重要条文或关键技术要点，并通过移动终端及时、准确传递相关信息，确保施工操作正确，质量安全可控。
9.2.4  施工过程中的质量与安全检查及验收信息宜直接附加到施工过程模型对应构件上，也可通过移动终端传递至协同管理平台关联，进行问题汇总和展示。
9.2.5  宜根据质量与安全检查及验收结果，在所关联的施工过程模型对应构件上通过颜色区分显示。
9.2.6  模型上关联的质量与安全检查及验收信息宜包括检查人、检查时间、问题描述、整改时间、整改结果、整改人、验收资料文件编码等，并附检查及验收资料电子文档。
9.2.7  应根据现场检查结果进行施工质量与安全检查分析及施工过程模型修正。
9.2.8  当根据项目实际应用要求进行点云数据采集时，应设定点云质量参数和色彩模式进行整体点云拼接，生成含有彩色信息的整体点云数据，必要时可逆向建模。
9.2.9  质量样板模型、安全样板模型的创建应根据项目特点及技术方案要求综合确定，并生成彩色全景图像或视频演示资料
9.2.10  施工安全设施配置模型宜能准确表达大型机械设备的安全操作半径、洞口临边防护、高空作业防坠保护措施、现场消防及临时施工用水用电布置等内容，生成彩色全景图像或视频演示资料。
9.2.11  应用成果宜包括以下内容：
a) 符合规范和应用要求的施工过程模型、质量样板模型、安全样板模型或施工安全设施配置模型。
b) 施工质量与安全检查分析报告、彩色全景图像或视频演示资料、含有彩色信息的整体点云数据文件等资料。
[bookmark: _Toc22777][bookmark: _Toc12503][bookmark: _Toc160549319]9.3  进度管理
9.3.1  基于BIM技术的进度管理是指将信息模型与进度计划、主要资源配置计划、合同变更、签证价款、实际进度等信息关联，形成进度管理模型，通过对比分析及资源配置调整，实现进度动态管理。
9.3.2  关联的进度计划宜将工作按照分部分项、工序依次分解，分解的详细程度应与进度管理模型内容相匹配。
9.3.3  关联的主要资源信息宜包括人力、材料、机械及资金等内容。
9.3.4  宜通过进度管理模型可视化视频演示，对比分析资源消耗变化对进度的影响情况，编制进度控制报告。
9.3.5  进度管理模型可视化视频演示应能准确表达整个工程进度安排、活动顺序、相互关系、主要资源消耗情况等信息。
9.3.6  宜通过协同管理平台及BIM5D软件将总进度计划层层分解至周计划，实现生产进度实时跟踪及偏差分析。
9.3.7  应明确预警规则及预警值，基于进度偏差分析结果和预警信息调整进度计划，更新进度管理模型信息。
9.3.8  进度管理模型宜通过颜色区分显示，辨别进度延后的重点部位，进行进度预警。
9.3.9  进度控制报告应包括进度偏差分析、进度调整及措施、进度保障措施等内容，宜包括不同阶段施工计划虚拟模型及实施结果形象进度模型展示视图。
9.3.10  应用成果宜包括进度管理模型、可视化视频、进度控制报告等内容。
[bookmark: _Toc2211][bookmark: _Toc17768][bookmark: _Toc160549320]9.4  物料跟踪
9.4.1  基于BIM技术的物料跟踪是指为确保重要预制构件供应及时和工程进度，结合BIM、GIS和物联网等技术，在检验合格的构件显著部位附加条形码、二维码或无线射频芯片等形式的信息编码，以实现预制构件生产-运输-安装全过程跟踪管理。
9.4.2  信息编码应与施工过程模型构件一一对应，并根据构件所处状态及时更新。
9.4.3  关联编码信息的施工过程模型应通过协同管理平台共享，以便各方同时掌握预制构件状态，进行有效的物料跟踪管理。
9.4.4  应明确编码信息及施工过程模型的更新与修改的统一管理权限，确保各方信息及时、准确、统一。
9.4.5  应确定统一的信息编码规则，并在预制加工模型基础上添加编码信息，形成施工过程模型。
9.4.6  预制构件生产完成并经质量检验合格后，方可附加条形码、二维码或无线射频芯片等形式的编码信息，编码信息位置应统一、明显。
9.4.7  预制构件运输过程可结合GIS技术进行物流跟踪定位。
9.4.8  预制构件入场时宜通过移动设备识别编码信息，进行验收入库及分类管理，相关信息实时更新、共享。
9.4.9  应用成果宜提交符合规范和应用要求的施工过程模型，并关联构件编码信息。
[bookmark: _Toc14318][bookmark: _Toc7905][bookmark: _Toc160549321]9.5  竣工验收管理
9.5.1  基于BIM技术的竣工验收管理是指将项目参与方在施工过程中的实际情况及时集成到施工过程模型中，并关联施工过程管理及验收资料，形成竣工验收模型，以满足电子化交付及运营使用要求。
9.5.2  竣工验收资料关联前应先对模型质量进行审核，根据确保施工过程模型与工程实体保持一致。
9.5.3  关联的竣工验收资料宜包括施工管理及技术资料、测量记录、物资资料、施工记录、现场检测资料、过程验收及竣工验收记录等内容。
9.5.4  竣工验收资料关联宜采用通过模型构件标记对资料文件编码或主要信息作简要说明的形式，另附电子档案资料。
9.5.5  模型中关联资料的构件选择应尽量整齐、统一，并通过颜色区分显示。宜编制资料关联部位一览表，方便通过竣工验收模型进行资料检索和提取。
9.5.6  资料关联部位一览表宜包括关联资料编码、关联资料主要信息、模型中对应的关联部位、关联部位颜色等内容。
9.5.7  应用成果宜包括竣工验收模型、资料关联部位一览表、竣工验收资料等内容。
9.5.8  应用成果移交前应对模型准确性及完整性、关联资料文件编码与电子档案文件编码的一致性、关联部位及主要信息的准确性等内容进行检查。
10   [bookmark: _Toc17638][bookmark: _Toc30300][bookmark: _Toc160549322]信息交互及协同管理
[bookmark: _Toc160549323]10.1  信息交互
10.1.1  交互的信息内容应根据项目管理及协同工作的需要确定，在授权范围内使用。
10.1.2  信息交互包括数据信息的接收与交付，交互前应对数据信息正确性、协调性和一致性进行检查，检查应包括下列内容：
a) 数据经过审核、清理；
b) 数据经过确认的版本；
c) 数据内容、格式符合数据互用标准或数据互用协议。
10.1.3  交互的信息宜采用通用格式或兼容格式，避免数据传递损失。
10.1.4  模型数据应符合模型管理要求，按GB/T 51269-2017《建筑信息模型分类和编码标准》的有关规定进行数据分类和编码。
10.1.5  模型格式应符合模型管理要求，按相关规定进行存储。
10.1.6  项目相关各方进行信息模型交互前，应事先商定模型数据互用协议，明确模型所有权、使用权和交付验收标准。
10.1.7  模型交互时宜附模型所有权状态说明，包含以下内容：模型的创建者、更新者与审核者；模型创建、更新和审核时间；使用的软件及版本。
10.1.8  信息交互宜通过协同管理平台进行，由总协调单位统一管理，规定各方参与信息交互的职责权限，负责平台安全监管，对重要数据信息定期更新备份，确保信息安全。
10.1.9  使用互用信息前，接收方应对数据信息的准确性进行核对。
[bookmark: _Toc160549324]10.2  协同管理
10.2.1  基于BIM的协同管理是以建筑信息模型和网络技术为基础，按照项目建设各方管理流程和职责，以项目工程进度、质量、成本、安全等动态数据为驱动的项目协同管理的过程。协同管理应符合下列规定：
a) 协同管理范围宜涵盖业主、设计、监理、施工、咨询等参与方管理业务，项目所有建筑信息模型文件及资料宜通过协同管理平台进行传递；
b) 在项目准备阶段，由总协调单位根据项目实施进度及应用要点，进行权限分配，制定统一的协同管理要求及多方协同机制，保证平台正常运作；
c) 参与方应根据项目实施进度，及时更新、获取最新的项目信息；
d) 参与方应按照统一的模型命名和创建规则进行模型管理，总协调单位负责各专业模型整合拆分；
e) 参与方应安排专职人员负责检查本单位BIM工作完成情况，总协调单位应定期检查并审核各参与方建模是否符合要求；
f) 项目全过程的信息（往来文件、信函、会议纪要等）应经相关方审核归档。
10.2.2  施工过程协同管理，应通过标准化项目管理流程，结合移动信息化手段，实现工程信息在各职能角色间高效传递和实时共享，为决策层提供及时的审批及控制方式。施工协同管理应符合下列规定：
a) 应围绕施工管理目标确定具体管理内容，可包含以下内容：
	——资料管理：根据施工需求，对设计模型进行深化、多专业碰撞检测和优化；对存在问题进	行修改、跟踪和记录。同时，对设计文件进行发布、存档等管理；
	——进度管理：模拟和评估进度计划的可行性，识別关键控制点；以建筑信息模型为载体集成	和跟踪各类进度信息，为进度计划的实时优化和调整提供支持；
	——合同管理：将合同主体信息、合同清单与建筑信息模型进行集成，便于査阅、履约过程跟	踪，及时发现履约异常状态；
	——成本管理：将成本信息录入并与施工信息模型关联，实现快速准确计算工程量，并进行不	同维度的成本计算分析、比较和控制；
	——质量安全管理：可通过三维可视化动态漫游、施工方案模拟等，预先识别工程质量和安全	的关键控制点；将质量、安全管理要求集成到模型中，进行质量、安全方面的模拟仿真以及方	案优化；关联可移动设备对现场质量、安全进行检查。
b) 宜通过搭建施工协同管理平台，为施工总包、各专业分包、外部接口提供一体化协同工作环境，固化技术要求和管理流程，实现施工既定的管理目标；
c) 协同管理平台宜具备良好的数据兼容能力，可实现各种相关数据与模型的实时关联，实现工程数据互联互通；项目管理各参与方数据信息的集成应用，具备一定的计算分析、模拟仿真以及成果表达能力。具体功能应符合下列要求：
——模型及文档管理：可利用建筑信息模型将发现的问题进行分类、统计，并做出相关分析；	支持建筑信息模型上传下载功能，支持图纸存放管理，支持文件更新改动自动通知及显示；
——信息交互及权限管理：可集合各方资料信息，支持各参与单位访问权限设定；
——模型信息全面提取：可集成建筑信息模型包含的各项信息，包括修改记录、专项模型信息、	变更信息、模型信息可视化等；
——BIM模型应用：可支持轻量化模型并对分专业模型进行管理；可支持长度、面积、体积	等测量及批注，模型任意位置的剖切观察；可支持模型的组合装配，预留视点进行定点浏览模	型等功能；可支持构件详细信息浏览，模型漫游及模拟动画展示；
——平台接口统一完整：应具有浏览器等软件完整接口；
——支持多客户端使用：可在PC端、手机端、平板电脑等设备客户端协同实施。
11   [bookmark: _Toc20299][bookmark: _Toc17660][bookmark: _Toc160549325]审核与验收
[bookmark: _Toc160549326]11.1  内容审核
11.1.1  施工BIM应用实施过程中，应加强模型质量控制，对下列内容进行审核：
a) 吻合性，模型与工程项目实际相吻合；
b) 准确性，不同模型元素之间的相互关系准确；
c) 合规性，模型精度及命名符合相关规定；
d) 完整性，模型信息准确、完整。
11.1.2  施工BIM应用实施过程中，相关应用成果资料审核流程宜按下列要求执行：
a) 各专业BIM负责人应对相关应用成果资料进行内部审核，保证其符合协议约定及规范要求，
	审核内容及方法按下表执行：
表6  施工BIM应用成果审核内容及方法
	基本内容
	审核方法

	检查建筑信息模型是否正确地表达了设计意图
	目视审核

	通过碰撞检测软件检测两个（或多个）模型之间是否有碰撞问题
	碰撞审核

	检查建筑信息模型是否符合BIM应用相关规范标准的要求
	标准审核

	检查信息数据有没有未定义或错误定义的内容，是否与工程实际相匹配
	内容验证



b) 各专业BIM负责人审核通过后，应将相关应用成果资料提交BIM项目总监复审，审核内容及方法与内部审核相同；
c) 复审确认后，应将审核结果及意见形成书面资料记录，对BIM应用中存在的问题或改进意见宜结合模型图片或现场影像资料辅助说明；
d) 模型及相关应用成果资料经复审确认后，宜上传至协同平台共享，并作为工程专项技术资料统一归档。
[bookmark: _Toc160549327]11.2  验收与评价
11.2.1  施工BIM应用宜定期或分阶段组织考核，对施工BIM应用实施情况进行定性或定量评价，项目完工后再组织综合验收，宜按月或季度进行过程考核，并每年组织一次年度考核。评价项目应包括保障措施、模型质量、应用实施、应用特色及推广，评价得分按下式计算：
P=Q1+Q2+Q3+Q4
式中：
P ——评价总得分；
Q1——保障措施评价得分；
Q2——模型质量评价得分；
Q3——应用实施评价得分；
Q4——应用特色及推广评价得分。

11.2.2  保障措施评价按表7执行，应得分合计15分。
表7  保障措施评价表
	项次
	评价项目
	评价指标

	1
	软硬件配置
	软件选择、硬件数量及配置与应用目标及范围相匹配

	2
	团队机构
	团队机构健全，组织架构及职责分工明确，人员到位

	3
	其它
	实施方案合理，建立有效的协调机制，应用有针对性

	注：每项指标完成良好得5分，一般得3分，否则得0分。



11.2.3  模型质量评价按表8执行，应得分合计20分。
表8  模型质量评价表
	项次
	评价项目
	评价指标

	1
	吻合性
	模型与工程项目实际相吻合

	2
	准确性
	不同模型元素之间的相互关系准确

	3
	合规性
	模型精度及命名满足相关规定

	4
	完整性
	模型信息准确、完整

	注：每项指标符合得5分，不符合得0分。



11.2.4  应用实施评价按表9执行，应得分合计50分。  
表9  应用实施评价表
	阶段
	项次
	评价项目
	评价指标

	施工准备阶段
	1
	施工场地布置
	应用及时，成果资料完整，效果显著

	
	2
	可建造性分析
	应用及时，成果资料完整，效果显著

	
	3
	施工深化设计
	应用及时，成果资料完整，效果显著

	
	4
	施工方案模拟
	应用及时，成果资料完整，效果显著

	
	5
	预制加工
	应用及时，成果资料完整，效果显著

	施工实施阶段
	6
	材料及成本管理
	应用及时，成果资料完整，效果显著

	
	7
	质量与安全管理
	应用及时，成果资料完整，效果显著

	
	8
	进度管理
	应用及时，成果资料完整，效果显著

	
	9
	物料跟踪
	应用及时，成果资料完整，效果显著

	
	10
	竣工验收管理
	应用及时，成果资料完整，效果显著

	注1：评价项目应根据实施方案具体确定，不得漏项；
注2：每项指标完成得5分，效果一般得3分，应用不及时得0分；
注3：参评项目应得分合计超过或不足50分时，应按下式折算得分：
Q3=50×(Q5÷Q6)
式中：
Q5——参评项目实际得分合计；
Q6——参评项目应得分合计。



11.2.5  应用特色及推广评价按表10执行，应得分合计15分。
表10  应用特色及推广评价表
	项次
	评价项目
	评价指标

	1
	特色创新
	结合项目特点进行创新应用，且形成标准化实施文件

	2
	应用推广
	应用成果参与国内外交流推广

	注1：每项特色创新满足评价指标要求得5分，未形成标准化实施指导资料得3分，无特色创新得0分；
注2：在省部级以上活动中获奖或发言交流得5分，其它交流得3分，否则得0分。


11.2.6  过程考核合格应同时满足下列要求：
a） 保障措施、模型质量的各项评价不得出现0分项；
b） 评价总得分不得低于60分。
11.2.7  年度考核得分为当年过程考核评价得分之和，应按考核次数加权，满分100分。
11.2.8  年度考核得分90分（含）以上为优良，宜制定激励机制加以奖励和表扬，并积极交流推广，进行成果转化。
11.2.9  各个年度考核均合格后，方可组织施工BIM应用验收，验收应提交验收报告，经相关单位（部门）签署确认意见。
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[bookmark: _Toc160549329]BIM技术试点示范应用项目申报表
	项目名称
	
	项目地址
	

	申报单位
	

	项目类型
	
	建设周期
	

	建设规模
（面积、层数等）
	
	项目投资
	

	示范阶段
	规划  勘察  设计  施工  运营维护  全过程

	计划试点
起止时间
	
	预计投入
BIM专项经费
	万元

	工程概况

	应用阶段
	BIM软件应用
	项目BIM应用基本内容

	前期阶段
	
	（需另附BIM应用实施方案）

	设计阶段
	
	

	施工阶段
	
	

	运维阶段
	
	

	试点负责人
	
	手机
	
	邮箱
	

	备    注
	


注：如试点示范应用项目仅包含幕墙、机电，请予以备注。
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[bookmark: _Toc160549331]BIM技术试点示范应用项目考核表
	考核项目
	

	考核日期
	

	考核人员
	

	一、BIM技术应用保障措施（应得分合计15分）

	项次
	评价项目
	评价指标
	评价得分

	1
	软硬件配置
	软件选择、硬件数量及配置与应用目标及范围相匹配
	

	2
	团队机构
	团队机构健全，组织架构及职责分工明确，人员到位
	

	3
	其它
	实施方案合理，建立有效的协调机制，应用有针对性
	

	实际得分合计（每项指标完成良好得5分，一般得3分，否则得0分）
	

	二、BIM技术应用模型质量（应得分合计20分）

	项次
	评价项目
	评价指标
	评价得分

	1
	吻合性
	模型与工程项目实际相吻合
	

	2
	准确性
	不同模型元素之间的相互关系准确
	

	3
	合规性
	模型精度及命名满足相关规定
	

	4
	完整性
	模型信息准确、完整
	

	实际得分合计（每项指标符合得5分，不符合得0分）
	

	三、BIM技术应用实施（应得分合计50分）

	阶段
	项次
	评价项目
	评价指标
	评价得分

	施工准备阶段
	1
	施工场地布置
	应用及时，成果资料完整，效果显著
	

	
	2
	可建造性分析
	应用及时，成果资料完整，效果显著
	

	
	3
	施工深化设计
	应用及时，成果资料完整，效果显著
	

	
	4
	施工方案模拟
	应用及时，成果资料完整，效果显著
	

	
	5
	预制加工
	应用及时，成果资料完整，效果显著
	

	施工实施阶段
	6
	材料及成本管理
	应用及时，成果资料完整，效果显著
	

	
	7
	质量与安全管理
	应用及时，成果资料完整，效果显著
	

	
	8
	进度管理
	应用及时，成果资料完整，效果显著
	

	
	9
	物料跟踪
	应用及时，成果资料完整，效果显著
	

	
	10
	竣工验收管理
	应用及时，成果资料完整，效果显著
	


[bookmark: _Toc160549332]
BIM技术试点示范应用项目考核表（续）
	折算得分合计（每项指标完成得5分，效果一般得3分，应用不及时得0分）
	

	4、 BIM技术应用特色及推广（应得分合计15分）

	项次
	评价项目
	评价指标
	评价得分

	1
	特色创新
	结合项目特点进行创新应用，且形成标准化实施文件
	

	2
	应用推广
	应用成果参与国内外交流推广
	

	实际得分合计（每项特色创新满足评价指标要求得5分，未形成标准化实施指导资料得3分，无特色创新得0分；在省部级以上活动中获奖或发言交流得5分，其它交流得3分，否则得0分）
	

	本次考核评价得分
	

	本年度历次考核得分情况：


	年度考核评价得分
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[bookmark: _Toc160549334]BIM技术试点示范应用项目验收表


项 目 类 型：绿色建筑  装配式建筑  城市轨道交通   海绵城市  综合管廊    
		       市政公用工程   其他                        



示 范 范 围：全生命期应用
			   阶段性应用：规划  勘察  设计  施工  运维（可多选）
		       特定专项应用


					项 目 名 称                                         

				    申报单位/项目部                             （盖章）

					验收单位/部门                               （盖章）

					验 收 结 果：不合格  合格

					申 请 时 间                                         

	项目基本情况

	项目地址
	

	项目规模
	

	项目投资
	总投资：            万元

	
	投入BIM技术应用专项经费：           万元

	专项服务合同
	已签  未签

	实施组织方式
	建设方BIM  参建方BIM  监管方BIM

	实施总协调单位
	

	申请单位/项目部
	
	传真
	

	通讯地址
	
	邮编
	

	项目负责人
	
	电话
	
	手机
	

	项目联系人
	
	电话
	
	手机
	

	电子邮箱
	

	示范项目各阶段进度

	起始时间
	结束时间
	内容安排

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	






	项目目前进展情况：


	示范项目简介

	（简要介绍项目概况、硬件及软件投入情况、示范内容、解决的主要技术问题等情况）


	组织实施的BIM关键点和创新应用点总结

	（本表简要介绍，请另附案例详细实施方案）


















	项目BIM研究应用效果及效益分析

	（BIM技术有效应用可减少返工、减少设计变更、减少项目协调时间、缩短工期、降低成本比例）


	工程主要参与单位及人员名单

	姓名
	单位
	职称
	承担的主要工作

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	




	验收单位/部门意见：










                                                              （单位盖章）
                                                          年     月     日
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